Nuvens, Aerossois e Precipitacao na Camada

Limite Marinha

A Estrutura de Pesquisa Climdtica do Programa Asmospheric
Radiation Measurement (ARM), do Departamento de Ener-

gia dos E.U. da América, patrocina, durante 20 meses, uma
campanha cientifica que se realiza na Ilha Graciosa, arquipélago
dos Agores. Os cientistas envolvidos na campanha de estudo das
Nuvens, Aerosséis e Precipitagio da Camada Limite Marinha,
utilizam um dispositivo mével do ARM (ARM Mobile Facility —
AMF) para o estudo destas componentes climdticas que ocorrem
num ambiente marinho. O programa conta localmente com o
apoio e com a colaboragdo da Secretaria Regional da Ciéncia,
Tecnologia e Equipamentos do Governo Regional da RAA, com
a Universidade dos Acores e com o Instituto de Meteorologia.

A partir de Maio, e com duragio até Dezembro de 2010, os
dados adquiridos nesta prolongada operagio, resultardo na
primeira climatologia da estrutura vertical detalhada e pro-
priedades de precipitagio de nuvens baixas num local marinho
subtropical remoto. Combinado com conjuntos de dados
associados, esta informagao serd extremamente importante para
a validagio e teste de modelos informdticos de grande escala e
para melhores previsoes do clima.

Porqué Nuvens da Camada Limite
Marinha?

Entende-se por camada limite a atmosfera compreendida entre
a superficie da Terra e uma altitude de cerca de 1 a 2 km. Num
ambiente marinho, as nuvens da camada limite filtram o sol
passivamente mas também funcionam como sistemas inter-
activos que influenciam e modulam a temperatura superficial
do mar e ventos alisios com ciclos sazonais a inter anuais. Este
tipo de nuvem ¢ encontrado em ambientes costeiros em todo o
mundo e por isso desempenha um papel importante no sistema
climdtico global. Para previsdes exactas do clima os cientistas
precisam de uma melhor compreensio dos factores dindmicos
que controlam o ciclo de vida deste tipo de nuvens (formagio,
manutengao e dissipagao).

Importancia

Nos dltimos 15 anos as simulagées em modelo tém repetida-
mente mostrado efeitos contraditdrios, associados as nuvens de
baixa altitude, no aumento da temperatura superficial do mar,
ciclos sazonais, gases com efeito de estufa e propriedades dos
aerossois. Estes resultados constituem uma razio importante

para discordancias nas previsdes do clima, e sdo principalmente
atribuidos a limita¢bes tecnolégicas que tenham, de forma
significativa, excluido observagoes detalhadas de longo prazo
sobre estes processos dindmicos, em particular sobre os oceanos
remotos.

Tendo em conta que os Agores normalmente tém condigoes
relativamente limpas, muito embora com episédios periédicos
de massas de ar poluido que vém de continentes préximos, a
localizagao da Graciosa ¢ ideal para obter uma ampla gama de
condigdes favordveis de monitorizacao. A extensa instrumenta-
¢do fornecida pelas Instalacoes Méveis ARM, combinada com a
duracio da operagdo, fornecerd novas informagdes importantes
sobre a estrutura e variabilidade do sistema da camada limite
marinha remota e sobre os factores que a influenciam.



Instalacées Moveis ARM (AMF)

O AMF (ARM Mobile Facility) consiste em abrigos, instru-
mentagio e sistemas de gestdo de dados e de comunicacoes para
estudos climdticos. Uma equipa a tempo inteiro acompanha e
mantém a estrutura para garantir que seja adquirido o melhor
e mais completo conjunto de dados durante cada operagao. Os
dados sao recolhidos 24 h / 7 dias da semana.

Abrigos das Operacdes

Um minimo de dois contentores servem como abrigos. Estas
estruturas abrigam vdrios instrumentos, bem como os computa-
dores e sistemas de dados. Oferecem também espaco para uma
pequena oficina, escritério e armazém para pegas sobressalentes.

Capacidades de Medicao

As capacidades de medi¢ao incluem instrumentagao
meteoroldgica padrio, conjunto de radiémetros de banda
larga e espectral, e instrumentos de sensor remoto.

* Radar ARM de Nuvens de banda larga de 95-gigahertz
* Micro Pulsagdo Lidar e Ceilémetro a Laser

* Radiémetro de Microondas

¢ Perfilador Radiémetro de Microondas

¢ Interferémetro Atmosférico de Radiincia Emitida

¢ Sistema de Radiacio do Céu - uma colec¢io de radiémetros
para medir radiagdo solar de visibilidade difusa, global e
visibilidade directa e infravermelhos.

¢ Sistema de Radiagao do Solo - uma colecgio de radiémetros
para medir radia¢io visivel e infravermelhos, provenientes
do solo

¢ Perfilador Radar -Vento
* Colector Total de Imagens do Céu

* Sistema Sounding por Bales Sonda — sondas lancadas todos
os dia, em intervalos regulares

¢ Sistema de Observag¢ao de Aerossdis
* Estacdo de Meteorologia da Superficie
* Sistema de Correla¢io de Vortex

¢ Fotémetro Solar Cimel

Sistema de Dados e de Comunicacao

As medigoes continuas obtidas pelos sensores e pelos instrumen-
tos s3o recolhidas pelos computadores nos abrigos das opera-
¢oes. Esses dados sio habitualmente verificados para controlo

de qualidade e transmitidos ao Arquivo de Dados ACRF para o
respectivo armazenamento e para estarem acessiveis a comuni-
dade cientifica internacional.

Uso das InstalacBes Moveis ARM

O AMF estd disponivel para colaborar com experiéncias de
outras agéncias (especialmente aquelas que envolvam aeronaves).
Também pode acomodar outros instrumentos, para além, ou
em lugar do dispositivo de base. As organizacoes interessadas
em utilizar o AMF s3o incentivados a apresentar propostas no
seguinte enderego: www.arm.gov/acrflfc.stm

Patrocinador

O AMF foi desenvolvido pelo Programa ARM através de
financiamento da Secretaria da Ciéncia do DOE e da Secre-
taria de Pesquisa Bioldgica e Ambiental. Numerosos labo-
ratérios nacionais sao responsdveis pela ciéncia, pela engenha-
ria e pela operagio do AME, o qual ¢ gerido pela Estrutura de
Pesquisa do Clima do Programa ARM.
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